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Stolik mikroskopowy do pomiaréw magnetycznych

Przedmiotem wynalazku jest stolik mikroskopowy do pomiaréw

magnetycznych. Stolik wedtug wynalazku umozliwia dostarczanie krotkotrwalych
(czasy narastania ~10ns) impulséw pola magnetycznego w plaszczyznie struktury
cienkowarstwowej z mozliwoscig jej pozycjonowania, podczas pomiarow
mikroskopowych (np. obserwacji optycznych, mikroskopii Kerra, pomiaréw
fotoluminescencyjnych, emisji promieniowania, mikroskopii elektronowej etc.)
lub sytuacjach, gdy bezposredni dostep do struktury cienkowarstwowej powinien
pozostaé niezaklocony (np. wykonywanie pomiaréw elektrycznych przy uzyciu
mikromanipulatorow).
Podczas badania cienkich warstw nanostruktur poddawanych dziataniu pola
magnetycznego badana nanostruktur¢ umieszcza si¢ na odpowiednim stoliku
mikroskopu. W  przypadku prowadzenia badan/obserwacji  nanostruktur
poddawanych impulsom magnetycznym stolik taki nie powinien utrudniaé
prowadzenia obserwacji, powinien zapewnia¢ doprowadzenie odpowiednich
impulséw magnetycznych /wytwarzanie odpowiedniego pola a takze umozliwiaé
doktadne pozycjonowanie umieszczonej na nim nanostruktury.

Z publikacji: Characterization of Permalloy films on high-bandwidth
striplines, Journal of Magnetism and Magnetic materials 272-276 (2004) oraz z
publikacji Time-Domain Observation of the Spinmotive Force in Permalloy
Nanowires, Phys.Rev.Lett. 108, 147202 (2012) znane sa stoliki, ktore stosuje si¢
do tego typu badan. Stoliki te wykonane sa w postaci zintegrowanej platformy
wyposazonej w uklad wytwarzania pola, pofaczony z zewngtrznym zrodtem
zasilania oraz probki. W rozwigzaniach tych uktad wytwarzania pola stanowi
cienkowarstwowy przewodnik (np. koplanarny falowod), zasilany pradem, na
ktorym zdefiniowana jest cienkowarstwowa struktura (probka) podlegajaca
obserwacji/pomiarom. Prad przeptywajac przez cienkowarstwowy przewodnik

wytwarza pole w plaszczyznie stolika.
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Oczywista wada takiego rozwigzania jest niemozno$¢ fizycznego
rozlaczenia probki i stolika i koniecznos$¢ produkcji Zzrédia pola i probki w ramach
tego samego uktadu.

Celem wynalazku jest opracowanie stolika do wielokrotnego uzycia, na
ktéory mozna by bylo naktada¢ podloza (np. krzemowe, GaMn, GaN) ze
zdefiniowanymi na ich wierzchu strukturami cienkowarstwowymi. Stolika, ktory
umozliwitby badania wptywu impulséw pola magnetycznego przy jednoczesnym
zagwarantowaniu malej degradacji czaséw narastania impulséw magnetycznych.

Stolik mikroskopowy do pomiaréw magnetycznych wedtug wynalazku

posiada platform¢ do umieszczenia badanego elementu (struktury, probki) oraz
uklad wytwarzajacy pole magnetyczne potaczony z zewnetrznym Zrédiem
zasilania.
Uktad wytwarzajacy pole magnetyczne umieszczony jest tuz pod powierzchnia
platformy, korzystnie w s$rodkowej jej czesci. Uktad ten posiada co najmniej
jedna, przynajmniej jednowarstwowg cewke o 10 — 50 zwojach drutu o Srednicy
< 200um nawinigtego na prostopadloscienny rdzen niemagnetyczny lub
magnetyczny, przy czym dluzsze boki rdzenia sg réwnolegte do gornej
powierzchni platformy. Mozliwa jest realizacja uktadu, w ktérej na rdzeniu cewki
sa dwa uzwojenia, ktorych osie sg prostopadie wzgledem siebie. Na gornej
powierzchni platformy stolika znajduje si¢ siatka centrujaca, naniesiona
bezposrednio na powierzchni¢ platformy lub na warstwe folii pokrywajaca ta
powierzchnig .

Stolik umozliwia precyzyjne umieszczenie badanej struktury tuz nad
Zzrédlem pola, pozwalajac na minimalizacj¢ rozmiar6w cewki, a zatem i jej
indukcyjnosci (L ~ 1ugH). Stolik ten umozliwia uzyskanie pola na poziomie
kilkudziesig¢ciu miliTesli z czasami narastania rzedu 10-50ns.

Wynalazek zostanie blizej objasniony na przykladzie wykonania
pokazanym na rysunku. Fig.1 przedstawia widok stolika z platforma pokryta

siatkg centrujaca, natomiast Fig.2 pokazuje elementy stolika po roztozeniu.
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Przyktadowy stolik jest przeznaczony do pomiaréw dynamiki
magnetycznych $cian domenowych, jest to stolik trdjdzielny. Pierwszym
elementem jest wykonana z tworzywa jakim jest laminat platforma pomiarowa 1,
posiadajaca w $Srodkowej czesci otwor 2, o wymiarach 8 x 2 mm, w ktérym
umieszczona jest jednowarstwowa cewka posiadajaca prostopadtoscienny rdzen 3
wykonany z materialu magnetycznego oraz uzwojenie 4 sktadajace si¢ z 20 zwoi
drutu o $rednicy 50um. Cewka umieszczona jest w otworze tak, ze dtuzsze boki
rdzenia 3 sg rownoleglte do gornej powierzchni platformy 1, a czg$¢ jej uzwojenia
znajduje si¢ tuz pod powierzchnig platformy, praktycznie jest czgscia tej
powierzchni. Ponadto na gornej powierzchni platformy znajduje si¢ siatka
centrujaca 9, ulatwiajaca pozycjonowanie badanej struktury pod mikroskopem.
Siatka 9 zostala naniesiona wczesniej na folii a nastepnie naklejona na
powierzchni¢ gorng platformy 1 (alternatywnie siatka moze by¢ zdefiniowana
bezposrednio na powierzchni platformy na przyktad za pomoca precyzyjnego
przyrzadu do trasowania czy tez rysika). Wyprowadzenia cewki przechodza przez
kanaly 5 drugiego elementu 6 stolika ktéry spetnia role tacznika migdzy platforma
1 a podstawka 7 do ktorej dotaczone sa wyprowadzenia 8 potaczone z
zewngtrznym zrodltem zasilania.
W przypadku koniecznosci prowadzenia badan z uzyciem pola o zadanym
kierunku w plaszczyZnie powierzchni platformy na rdzeniu cewki ukladu
wytwarzajacego pole magnetyczne umieszcza si¢ dwa uzwojenia o osiach

prostopadtych wzgledem siebie. Taki uklad wytwarza pole magnetyczne

niezaleznie w dwoch kierunkach — jest dwuwymiarowym magnesem
wektorowym.
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Zastrzezenia patentowe

1. Stolik mikroskopowy do pomiaréw magnetycznych posiadajacy platforme
do umieszczenia badanego elementu (struktury) oraz uktad wytwarzajacy
pole magnetyczne polaczony z zewngtrznym zroédlem  zasilania,
znamienny tym, ze uklad wytwarzajacy pole magnetyczne posiada co
najmniej jedna, przynajmniej jednowarstwowa, cewke o 10 — 50 zwojach
drutu /4/ o $rednicy < 200Um nawinigtego na prostopadtoscienny rdzen /3/
umieszczona tuz pod powierzchnia platformy /1/, korzystnie w Srodkowe;
jej czesci, przy czym dluzsze boki rdzenia /3/ sa réwnolegte wzglgdem
gornej powierzchni platformy /1/ na ktérej to powierzchni znajduje sig

siatka centrujaca /9/.

2. Stolik mikroskopowy wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze rdzen /3/ cewki

ukladu wytwarzajacego pole magnetyczne jest magnetyczny.

3. Stolik mikroskopowy wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze rdzen /3/ cewki

ukfadu wytwarzajacego pole magnetyczne jest niemagnetyczny.

4. Stolik mikroskopowy wedtug zastrz.1 znamienny tym, ze na rdzeniu /3/
cewki ukladu wytwarzajacego pole magnetyczne znajduja si¢ dwa

uzwojenia, ktérych osie sq prostopadle wzgledem siebie.

5. Stolik mikroskopowy wedlug zastrz.l znamienny tym, ze siatka
centrujaca znajduje sie na warstwie folii pokrywajacej gorna powierzchnig

platformy /1/.
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