Stonce Swieci na zielono i by¢ moze dlatego zielona jest
trawa

10 wrzesnia 2004 r.

Czy to przypadek, ze trawa jest zielona? Okazuje sie, ze rosliny odbijaja
najwiecej swiatta w kolorze, w ktérym najintensywniej swieci Stonce. Wydaje
sie, ze Stonce sSwieci na zo6tto. A naprawde najwieksza ilos¢ jego

promieniowania ma barwe zielona.

Juz Newton pokazat, uzywajac pryzmatu, ze $wiatto pochodzace ze Stonca jest

mieszaning réoznokolorowego promieniowania.

Otrzymujemy pieknag tecze - wielokolorowe widmo - od fioletowego do
czerwonego, poprzez niebieski, zielony, zétty i pomaranczowy - moéwi Tomasz
Sowinski, student piatego roku fizyki na Uniwersytecie Warszawskim i juz

pracownik Centrum Fizyki Teoretycznej PAN w Warszawie.

Majac takie widmo, mozna zmierzyc, ktorego koloru Stonce emituje najwiecej.
Okazuje sie, ze wbrew pozorom nie jest to kolor zétty, ale - jasnozielony! "Wydaje
mi sie, cho¢ nie jestem biologiem, ze to nie przypadek, ze rosliny na Ziemi sg
zielone, czyli odbijaja wtasnie swiatto w tym kolorze. To tak, jakby ewolucja
wytworzyta taki efekt obronny przed zbyt upiornym nagrzewaniem sie" - ttumaczy

Sowinski.

Istnieje scisty zwiazek miedzy barwa swiatta, a temperaturg ciata promieniujacego,
znany jako prawo Wiena. "Mowi ono, ze czym obiekt cieplejszy, tym bardziej

niebiesko swieci" - wyjasnia Sowinski.

Cztowiek, ktorego temperatura to ok. 37 stopni Celsjusza, emituje najwiecej
promieniowania w podczerwieni - nie widzimy jednak tego. Ciato rozgrzane do 4000
stopni swieci juz na czerwono. "No a nasze Stonce swieci na jasnozielono. To
znaczy, ze jego temperatura wynosi prawie 6000 stopni. To taka lekcja - wbrew
intuicji, ze czym gwiazdy bardziej niebieskie, tym bardziej gorace" - mowi

Sowinski.



Dlaczego Stonce wydaje sie zétte? Oprocz tego, ze ze Stonca dociera do nas swiatto
zielone, dociera takze czerwone - cho¢ w mniejszej ilosci. Ich potaczenie modzg
cztowieka odbiera jako kolor zéttawy. "To, ze Stonce wydaje nam sie zoétte, to

sprawka naszego mozgu. To on miksuje kolory!" - wyjasnia Sowinski.

Stonce, oddalone od Ziemi o 150 milionow kilometrow, od zawsze pasjonowato
naukowcow. "Gdzie najlepiej mozna prowadzi¢ badania, jak nie na swoim
podworku? - mysleli" - mowi Sowinski. Mimo, ze dzi$ na temat Stonca wiemy sporo,
kolejne odkrycia uswiadamiajg nam, jak wiedza ta jest uboga, wymagajaca

weryfikacji - zaznacza.

"Fizyka to swego rodzaju uktadanka. | gdy juz wydawato nam sig, ze zaczynamy
rozumie¢ zasady gry, ostatnie badania astrofizyczne scisle zwigzane wtasnie ze

Stoncem sprawity, ze musimy niektore +puzzle+ znow rozsypac” - mowi mtody fizyk.

Wszystko za sprawa amerykanskiego astrofizyka z University of Pennsylvania w

Filadelfii, Raymonda Davisa - noblisty z 2002 roku w dziedzinie fizyki.

W 1930 r. stynny fizyk Wolfgang Pauli, chcac ratowac¢ podstawowe zasady fizyki,
przewidziat istnienie neutrina - elektrycznie obojetnej i - jak sie wtedy wydawato -
bezmasowej czastki, poruszajacej sie niemal z predkoscig Swiatta i unoszacej czesc

energii z rozpaddéw beta.

Neutrino tak stabo oddziatuje z materia, ze sam Pauli watpit, czy kiedykolwiek uda
sie je zaobserwowac. Fizyczne istnienie neutrin zostato potwierdzone dopiero po 25

latach. Dzi$ wiemy, Ze sg trzy rozne rodzaje neutrin.

Energia Stonca - jak wykazat Hans Bethe (i otrzymat za to nagrode Nobla w 1967 r.)
- pochodzi z reakcji syntezy wodoru w hel. Skutkiem ubocznym kazdej takiej
przemiany sa dwa neutrina. "Stonce jest najwieksza w tej czesci wszechswiata
maszynka do produkcji neutrin i powinnismy je obserwowac na Ziemi" - mowi

Sowinski.

"Problem z neutrinami jest taki, ze niezwykle tatwo przenikaja przez materie i
trudno je zaobserwowac - opowiada. - W ciagu jednej sekundy przez paznokiec

cztowieka przechodzi ok. 100 miliardow neutrin i nawet tego nie odczuwamy".



Davis byt tym cztowiekiem, ktory wbrew sceptycznym opiniom innych naukowcow
podjat wyzwanie odkrycia neutrin pochodzacych ze Stonca. | gdy po 30 latach
ciagtej krytyki jego niedoskonatych eksperymentow stwierdzit, ze cos jest nie tak,

rozpetata sie intelektualna wojna - relacjonuje Sowinski.

Davis obserwowat znacznie mniej neutrin niz 20 na miesiagc, ktore przewiduja
modele budowy Stonca. Oznacza to, ze albo modele te sg zte, albo fizyka, ktdra

opisuje neutrina jest niekompletna. Ostatecznie prawda okazato sie to drugie.

"Neutrina, ktore wychodza ze Stonca podczas swojej 8-minutowej podrozy na
Ziemie, moga zmienia¢ sie w neutrina innego typu, ktorych Davis nie mogt
zaobserwowac, bo jego technika eksperymentalna na to nie pozwalata" - ttumaczy

Sowinski.

Ale Zzeby tak byto, neutrina musza mie¢ mase. Tym samym nalezy zmienié
fundamentalng teorie fizyki czastek elementarnych, tzw. Model Standardowy,
ktorego jednym z gtownych zatozen jest istnienie bezmasywnych neutrin - mowi

fizyk.

Podczas Festiwalu Nauki w Warszawie Tomasz Sowinski wygtosi referat pt. "Stonce -
zadziwiajacy towarzysz"'. Wyktad bedzie miat miejsce 18 wrzesnia o godz. 10.45 w

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN.

Ustyszymy ciekawg, popularnonaukowg opowieS¢ o Arystotelesie, Galileuszu,
plamach na Stohcu, a takze rewolucyjnych badaniach i fundamentalnych teoriach
naukowych, bez ktérych zrozumienie zasady dziatania Stonca i otaczajgcego nas

Swiata nie bytoby mozliwe. (PAP)



