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Quantum dynamics of many interacting particles

Po co komu nielinowa teoria pola?!
● Mechanika kwantowa jest liniowa ...

… ale wymięka, gdy mamy wiele oddziałujących czastek

    (szczególnie trudno jest z dynamiką)

● Bogoliubov: liniowy i kwantowy

 Lecz nie lubi dużych perturbacji / wzbudzeń 

– Defekty (solitony, wiry, domeny)

– Turbulencja kwantowa

– Pomiary wielocząstkowe (np. zdjęcia!)
Serafini et al, PRL 115, 170402 (2015)
Berloff, Svistunov, Physics 2, 61 (2009)

Bozony,   oddziaływanie kontaktowe g
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“Classical” fields and quantum fields

● Najprostsza teoria pola:  pole zespolone (klasyczne)

        por. Heisenberg:

– 1 obserwacja expt.   ↔  1 realizacja szumu

–       ↔  zespół realizacji szumu

● Odtwarza wiele (większość?) zjawisk nieperturbacyjnych 

● Ma pewne niedoskonałości, które chciałoby się poskromić ...  

– Zależność od obcięcia w wysokich energiach

– Nieczułość na całkowitą liczbę cząstek

● Pola w pełni / bardziej kwantowe (inne reprezentacje):

– Positive-P

– Truncated Wigner

Świsłocki, PD, J Phys. B 49, 145303 (2016)

PD, Pietraszewicz, Proukakis, Świsłocki, J. Long Drafts (2017)
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The matter wave region of the 1d Bose gas

Pietraszewicz, PD, PRA 92, 063620 (2015)
Pietraszewicz, PD, arXiv:1707.01776

Wiąz na względny błąd w obserwablach Przykład zależności od cutoff-u
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Grubo-ziarniste fluktuacje
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Practical issue: where to put the cutoff?

Optymalny cutoff  (najmniejszy błąd w wielu obserwablach)

Pietraszewicz, PD, PRA 92, 063620 (2015)
Pietraszewicz, PD, arXiv:1707.01776

Wniosek: Najlepiej włączyć wiele mod
  o małym obsadzeniu (N>~0.4)

Czemu?: są ważne dla energii; 
  obojętne dla innych obserwabli
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