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RecenZJa rozprawy doktorsk|ej mgr. t’fomleja S’rawomlra

Przedstawiong mi do zrecenzowania rozprawe doktorska Barttomieja
Stawomira  Witkowskiego pod tytutem ,Hydrotermalna technologia

otrzymywania nanostupkéw ZnO” oceniam bardzo pozytywnie. Praca sktada
siez osmiu rozdziatéw. Dwa pierwsze rn7r*l7|;1{\1 opisuja w\lhr;mp wiasnoéci Zn0i

nanostruktur i podaja ogdlny opis metody hydrotermalnej dla otrzymywania
nanostupkéw z ZnO. Szczegdtowy opis zastosowanej przez autora metody
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zaleznosci jakosci tych nanostupkdw od uzytych sktadnikéw chemicznych,
mozliwosci uzycia roznych podfozy z zarodkowaniem na zfocie i na srebrze az
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ieluuvvany \plUbLUdely do pUUlULd} Wzrost lldllUblupKUW inG , w
ktérych réwniez pozostate kierunki krystalograficzne pokrywaja sie omawia
rozdziat trzeci.
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Wiasciwosci fizyczne nanostupkdw ZnO w tym wiasnosci strukturaine i
optyczne omawia rozdziat czwarty. Interesujacy rezultat pokazany w tym
rozdziale to poréwnanie fotoluminescencji dla dwdch grubosci warstw ZnO
(lum i 2pum) z fotoluminescencjg (lub katodoluminescencjg) dla
otrzymywanych nanostupkéw ZnO. Widma otrzymane dla nanostupkéw z

pewnoscig $wiadcza o braku naprezen i wysokiej jakosci otrzymywanych
stupkéw.
Nastepny (5-ty) rozdziat

opartemu na nanostupkach ZnO.
Badania przewodnictwa przeprowadzono dla $wiatta o energii powyzej przerwy

energetycznej (~380 nm) i dla réinych sktadéw gazowego otoczenia

nanostupkéw. W powietrzu z duzg zawartoscig pary wodnej nanostupki
najszybciej powracaja do stanu poczatkowego co zdaniem autora pokazuje, ze
para wodna uuu grupy un) bierze udziat w procesacn aasorpql i GESOFpCjI na
powierzchni nanostupkéw ZnO. Badana byta réwniez zwiekszajaca sie
odpowied? elektryczna uktadu w zaleznosci od intensywnosci promieniowania
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UV. Patrzgc na schemat konfiguracji pomiarowej (na str. 57) nasuwa sie pytanie



w jaki sposob w poprzek nanostupkéw zbudowanych na podtozu
nlenrzewodzacvm (kwarrowvm\ n{vmp nr;u'l Czy s3 to moze jakie$ efekty tynu
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perkolacyjnego ? O planach dalszego rozwoju tej technologii méwi rozdziat
szOsty. Najciekawsze w tych perspektywach wydajg mi sie plany réznorodnego
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nanowarstwy na nanostupki i wytworzenia struktur fotowoltaicznych i wreszcie
zastosowania biomedyczne. Rozdziat 7-my przedstawia wykorzystywang w

pracy aparaturg naukowo-badawczg a rozdziat 6smy podsumowuje rezultaty
rozprawy doktorskiej. Przedstawiong mi do zaopiniowania prace doktorska

mgr. B. S. Witkowskiego oceniam bardzo wysoko. Opracowat on zupetnie
nietoksyczng, prosts, bezpieczna, szybka i skuteczng metode wytwarzania
nanostruktur ZnO opart3 o metode hydrotermalna. Metoda mgr.-a
Witkowskiego skraca proces wytwarzania nanosupkéw z wielu godzin do kilku
minut zapewniajgc jednoczesnie peing kontrole nad procesem wzrostu
nanostupkéw . Perspektywy zastosowania w przysztoéci tego materiatu wydaj

mi sie bardzo realne.
Przechodzac do oceny dorobku mgr. Witkowskiego stwierdzam, ze jest on
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bardzo dobry. Mgr Witkowski jest wspétautorem 9 zgloszen patentowych, jest
wspoétautorem 53 publlkaql w tym w trzech publikacjach jest pierwszym

autorem, jest réwniez wspoﬂ ureatem kilku nagrod krajowych Wyg {osﬂ 11
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Reasumujac uwazam, ze przedstawiona mi do zrecenzowania rozprawa
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doktorska mgr Bartfomieja Stawomira Witkowskiego pod tytutem
~Hydrotermalna technologia otrzymywania nanostupkéw  ZnO” spetnia
wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim i wnioskuje o

kontynuowanie daiszej procedury w celu nadania mgr. Witkowskiemu stopnia
doktora. Jednocze$nie wnioskuje do Rady Naukowej Instytutu, Fizyki o
wyrdznienie tej pracy. '
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Prof. dr hab. Andrzej Mycielski



