Velodymyr Tsiumra
Materialy tlenkowe domieszkowane bizmutem jako luminofory dla zastosowan

fotowoltaicznych oraz do generacji swiatla biatego

Streszczenie

Niniejsza rozprawa skupia si¢ na zrozumieniu proceséw transferu energii
zachodzacych w  krysztalach tlenkéw  domieszkowanych jonami Bi**  oraz
wspotdomieszkowanych jonami Yb** lub Eu** W tym celu przeprowadzono szczegétowe
badanie luminescencji jonu Bi** oraz proceséw transferu energii zachodzacych w YVO,:Bi;
YVO4:Bi,Yb; LuNbO4:Bi,Eu; CaGayGe;Op:Bi (CGGG:Bi); Gdy05:Bi; Gdy03:Bi, Yb;
Y:ALO9:Bi (YAM:Bi); YAM:Bi,Yb; Y3Als0:2:Bi (YAG:Bi); YAG:Bi,Yb; YAG:Ce,Yb;
Gd;Gas0p:Bi (GGG:Bi); GGG:Bi,Yb oraz GGG:Bi,Eu. Te procesy transferu energii
(B> Yb*, Ce**>Yb*" lub Bi**»>Eu®), ktére prowadza do konwersji ultrafioletowego lub
widzialnego s$wiatla fioletowo-niebieskiego na widzialne $wiatlo czerwone lub bliskie
podczerwieni, byty badane pod katem mozliwo$ci zastosowania tego rodzaju materialow jako
luminofory w fotowoltaice i poétprzewodnikowych zrédtach swiatla.

W szczegblnosci przeprowadzono szczegétowe badania szeregu krysztatéw, takich
jak Gdy03, YVOu, Y4ALOs, Y3AlsOy,, i Gd;GasOy, wspotdomieszkowanych Bi*'~Yb** lub
Ce**~Yb**, w celu odpowiedzi na pytanie o mechanizmie przenoszenia energii zachodzacym
w tych luminoforach konwertujacych. Gtéwny nacisk ktadziony jest na dobor materialow, w
ktérych moze nastapi¢ kooperacyjny transfer energii.

Przeprowadzono roéwniez szczegbtowe badanie fotoluminescencji — granatu
Ca3Ga,Ge;01, domieszkowanego Bi’" jako przyktad materialu wolnego od ziem rzadkich.
Wyjasniono pochodzenie wlasciwosci luminescencyjnych materialu oraz oceniono
perspektywy tego taniego i latwego do uzyskania materialu luminoforowego dla zrédet
$wiatla bialego opartych na diodach LED.

Przeprowadzono badania wilasciwosci fotoluminescencyjnych Gd3;GasOi> i LuNbO4
domieszkowanych jonami Bi** oraz Eu’", aby lepiej zrozumieé¢ pochodzenie emisji zwiazanej
z jonami Bi, wyjasni¢ mechanizmy procesu transferu energii Bi3+—>}E’iu3+ i ocenié

perspektywy tych luminoforéw dla generacji swiatla bialego.

18 P> ZoiL l/oﬂngfnyr Tt s !




