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Streszczenie

Niniejsza rozprawa doktorska jest poswiecona eksperymentalnym badan-
iom topologicznych izolatoréw krystalicznych. Topologiczne izolatory krys-
taliczne stanowia oddzielna klase material6w topologicznych w ktérych syme-
tria zwierciadlana prowadzi do powstania metalicznych stanéw na powierzchni
krysztatow. W szczeg6lnosci, praca po§wiecona jest badaniom materiatow
opartych na tellurku cyny (SnTe), silnie zdegenerowanemu p6tprzewodnikowi
o waskiej przerwie energetycznej, w ktérym obserwowany jest stan topolog-
icznego izolatora krystalicznego. Jednym z powodéw dla ktérego materi-
aly topologiczne sa w ostatnim czasie intensywnie badane, jest mozliwos¢
uzyskania w nich topologicznego nadprzewodnictwa (na przykiad w het-
erostrukturach nadprzewodnik/izolator topologiczny). Topologiczne nad-
przewodnictwo charakteryzuje sie istnieniem nieabelowych wzbudzen, atrak-
cyjnych z punktu widzenia obliczenr kwantowych. W ostatnim czasie, po-
jawity sie réwniez niespodziewane doniesienia, dotyczace kontaktéw punk-
towych pomiedzy metalem a materialem topologicznym. Okazalo sie, ze
takie ztacze wykazuje charakterystyke obserwowana dla nadprzewodzacych
kontaktéw punktowych. Czes¢ z tych doniesieri sugeruje, ze zaobserwowano
réwniez wzrost przewodnictwa rézniczkowego w okolicach zerowego napiecia.
Poniewaz wzrost przewodnictwa rézniczkowego jest czesto wiazanyz faza
topologicznego nadprzewodnika, uznano, ze na miedzywierzchni pomiedzy
metalem a materiatem topologicznym zostaje wyindukowany stan nadprze-
wodzacy z niekonwencjonalnym parametrem porzadku. Stosujac metody
magnetometrii, spektroskopii przewodnictwa oraz charakteryzacji struktu-
ralnej, podjeto prébe znalezienia Zrédta obserwowanych anomalii w monokrysz-
tatach SnTe oraz powiazanych stopach. W trakcie tych poszukiwan wykazano,
ze charakterystyki typowe dla nadprzewodzacych kontaktéw punktowych
nie pojawiaja sie w bogatych w otéw krysztatow (Pb,Sn)Te - charakteryzujacych
sig trywialna struktura pasmowa.
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Domieszkowanie jonami magnetycznymi nie wptyneto w sposéb jakosciowy
na wyniki spektroskopii przewodnictwa, zaobserwowano jednak zachowanie
krytyczne w funkdji pola magnetycznego i temperatury w fazie ferro-, para-

i diamagnetycznej. Po raz pierwszy w kontekscie obserwowanych anoma-
lii przewodnictwa rézniczkowego, zbadano i przedyskutowano role nad-
przewodzacych wytracen, dyslokacji oraz miedzywierzchni metal/materiat
topologiczny. Na podstawie przeprowadzonych badari stwierdzono, ze ob-
serwowane anomalie przewodnictwa rézniczkowego, nie wykazuja cech charak-
terystycznych dla uktadéw dwu- i tr6jwymiarowych. W koricowej czesci
rozprawy przedyskutowano réwniez role jednowymiarowych topologicznie
nietrywialnych stanéw zaobserwowanych na stopniach atomowych w krysz-
tatach topologicznych izolatoréw krystalicznych oraz oméwiono dotychcza-
sowe modele teoretyczne opisujace mozliwe zrédla anomalii w przewod-
nictwie rézniczkowym.
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