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I. MAGNETYZM

1. Mikroskopowe zZrédta momentéw magnetycznych.

Pojecie momentu magnetycznego w ujeciu klasycznym i kwantowym; moment orbi-

talny, spinowy, jadrowy; rownania Maxwella.

2. Uktady zlokalizowanych, nieoddziatujacych momentow magnetycznych.

Atom w polu magnetycznym; uktady nieoddzialujacych ze sobg momentéw magne-

tycznych (diamagnetyzm, paramagnetyzm — prawo Curie); pole krystaliczne i efekt

Jahna-Tellera; magnetyzmem pierwiastkow 3d i 4f.

3. Oddziatywania pomiedzy momentami magnetycznymi.

Mechanizmy sprzezenia (dipolowe, wymienne); modele Isinga, Heisenberga, X-Y;

ferromagnetyzm (prawo Curie-Weissa); antyferromagnetyzm; ferrimagnetyzm; su-

perparamagnetyzm; uporzadkowania ztozone (helikoidalne, szkta spinowe itd.); fale

spinowe (magnony); opis magnetykéw w przyblizeniu o$rodka ciagtego (pole odma-

gnesowania, anizotropia, magnetostrykcja, struktura domenowa, histereza).
4. Magnetyzm elektronéw wedrownych.
Paramegnetyzm Pauliego; diamagnetyzm Landaua; ferromagnetyzm Stonera.

5. Przemiany fazowe i zjawiska krytyczne.

Klasyfikacja; teoria przemian fazowych Landaua; zachowanie krytyczne; hipoteza

skalowania i uniwersalnosci, przyktadowe modele.
6. Uktady silnie skorelowanych elektronéw.

Model Hubbarda; efekt Kondo; przemiana Motta; zwiazki cigzkofermionowe.



II. NADPRZEWODNICTWO

7. Wlasdciwosci stanu nadprzewodzacego.

Zerowy opor; efekt Meissnera; efekt izotopowy; rodzaje nadprzewodnikéw; przykta-
dowe materiaty.

8. Fenomenologiczna teoria Ginzburga-Landaua.

Dtugos¢ koherencj; kwantowanie strumienia magnetycznego; prady krytyczne i ma-
teria wiréow.

9. Mikroskopowa teoria BCS.
Para Coopera; mechanizm parowania; rownania BCS.
10. Zjawisko Josephsona i nadprzewodnikowy interferometr kwantowy.

Zjawisko Josephsona; rodzaje SQUID-6w; efekt bliskosci i odbicie Andreeva.
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