Kwantowe fluktuacje w ultra-zimnych gazach

Gazy kwantowe to najzimniejsze znane nam obiekty, nawet miliard razy zimniejsze niz cokolwiek
widziane w naturze. Wystgpuja obecnie w kilkudziesigciu laboratoriach na $wiecie, 1 stanowia
ludzkosci najlepszy wglad w $§wiat kwantowy na makroskopowej skali. W tych ekstremalnych
warunkach funkcja falowa rozchodzi si¢ szeroko a atomy traca swoj charakter czastkowy tak
bardzo, ze gaz tysigcy czy milionow atomoéw staje si¢ kolektywna fala materii. Lecz — jednak nie
catkowicie! Wlasnie ten styk fizyki falowej i1 czastkowej jest wysoce nietrywialny, a wiele

ciekawych rzeczy czeka tam na odkrycie.
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Ewolucja domen fazowych powstalych w Symulacja detekcji splatanych par atoméw w
gazie po gwaltownym schlodzeniu. eksperymencie z ANU (Canberra).
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W naszej grupie w IFPAN opracowali§my ostatnio kilka znacznych ulepszen szeroko stosowanej
metody "pol klasycznych" ktoéra opisuje si¢ dynamike gazow kwantowych. Teraz czas je uzy¢ aby
pozna¢ rozmaite zjawiska ktére dotychczas byty trudno dostepne od strony teoretycznej. Projekt
dotyczy zastosowania nowych metod do badan defektow nadcieklych, wzbudzen kolektywnych,
fluktuacji kwantowych, solitondéw, nieklasycznych korelacji splatanych par atomow, i zobaczymy
jeszcze czego innego.

Wspoélpracujemy w tej sprawie z kilkoma zagranicznymi grupami eksperymentalnymi (Canberra,

Paryz, Wieden) 1 teoretycznymi (Newcastle on Tyne, Brisbane, Nowa Zelandia).

Projekt wymaga chgci zdobycia zdolno$ci numerycznych - w czym bardzo chetnie pomozemy!

Opiekun: dr hab. Piotr Deuar, deuar@ifpan.edu.pl

Strona zespolu: www.ifpan.edu.pl/~deuar/
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