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ZnO jest materiałem potencjalnie konkurencyjnym dla GaN w przyszłych laserach UV i 

niebieskich pompowanych optycznie. Uzyskanie wysokiej mocy laserów 

półprzewodnikowych o emisji powierzchniowej,  typu VCSEL i VECSEL wymaga 

starannego wykonania mikrownęk i zwierciadeł Bragga, a zwłaszcza zapewnienia wysokiej 

jakości interfejsów. Celem proponowanych badań jest redukcja nieporządku fotonicznego w 

mikrownękach i zwierciadłach Bragga wykonanych z ZnO/ZnMgO i Zn1-xMgxO/ Zn1-yMgyO w 

technologii MBE. Zwierciadła Braggowskie składają się z dwuwarstw o grubości (okresie) 

λ/4 z okreslonym kontrastem współczynników załamania, który determinuje liczbę warstw w 

celu otrzymania założonego współczynnika odbicia. Przedmiotem doktoratu jest 

optymalizacja właściwości  zwierciadeł otrzymywanych z szerokoprzerwowych 

półprzewodników ZnO i ZnMgO wykonanych na podłożach z krystalicznego ZnO lub na 

szafirze. Końcowym elementem doktoratu będzie zademonstrowanie mozliwości wzbudzenia 

emisji laserowej w strukturach typu VECSEL (laser emitujący powierzchniowo z zewnętrzną 

pionowa wnęką rezonansową). 

 

ZnO is often considered as a future material to be used in optically pumped UV and blue 

lasers. To receive the high power in vertical cavity surface emitting lasers (VCSEL and 

VECSEL) it is necessary to fabricate the high quality ZnO microcavities and Bragg reflectors 

with perfect interfaces. The aim of this project is the reduction of photonic disorder in MBE 

grown ZnO/ZnMgO and Zn1-xMgxO/ Zn1-yMgyO distributed Bragg reflectors (DBRs). 

Optimization of the technology of DBRs requires extensive research of growth condition on 

different substrates (preferable crystalline ZnO) and structural investigations. The final 

outcome of the project should be demonstration of the laser emission from a VECSEL 

structure. 
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