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3. Opis zadania badawczego  

Celem naukowym zadania badawczego jest zdobycie wiedzy na temat możliwości kontroli 

siły oddziaływań magnetycznych oraz wyjaśnienie mechanizmów fizycznych 

prowadzących do powstawania anomalnego efektu Halla w półprzewodnikach należących 

do grupy IV-VI układu okresowego pierwiastków tj. Ge1-x-ySixMnyTe oraz Sn1-x-ySixMnyTe 

domieszkowanych jonami magnetycznymi Mn. Rozwiązane zostaną następujące problemy 

naukowe:  

(i) zwiększenie temperatur krytycznych dzięki zwiększeniu siły oddziaływań RKKY 

poprzez zmiany stałej sieci wraz z wprowadzaniem krzemu, 

(ii) wykorzystanie magnetometrii anomalnego efektu Halla do poznania struktury 

domenowej multiferroików domieszkowanych krzemem, 

(iii) wyjaśnienie oraz zrozumienie roli poszczególnych mechanizmów fizycznych 

(klasycznych oraz kwantowych) prowadzących do powstawania anomalnego efektu 

Halla. 

 

The scientific task aims gaining knowledge about possibilities to control the strength of the 

magnetic interactions and explaining physical mechanisms leading to appearance of 

anomalous Hall effect in IV-VI semiconductors: Ge1-x-ySixMnyTe and Sn1-x-ySixMnyTe 

doped with Mn ions. The PhD student will solve the following problems: 

(i) increase the magnetic critical temperatures via increasing the RKKY interaction 

strength due to lattice constant changes with silicon doping. 

(ii) use of the anomalous Hall effect magnetometry in order to study the domain 

structure of the multiferroics doped with silicon, 

(iii) explaining and gaining understanding the physical mechanisms (both classical and 

quantum) leading to the appearance of anomalous Hall effect. 

 


