Plan wykiadu:

1. Wprowadzenie
Po co zajmowac sig optyka?
Trzy sposoby myslenia o $wietle
Historia optyki w pigutce
Do$wiadczenie Michelsona-Morleya
2. Fale
Fale podtuzne a fale poprzeczne
Roéwnanie falowe, fala harmoniczna
Predkos¢ fazowa i grupowa
Jak pokona¢ predkos¢ swiatta
Opis fal przy pomocy liczb zespolonych
Fala ptaska
Roéwnania Maxwella
Fale elektromagnetyczne
Fotony
Spin
Ci$nienie $wiatla; wiatr stoneczny
Chlodzenie atomow
3. Réownania Maxwella a fale Swietlne
Rownania Maxwella
Wyprowadzenie rdwnania falowego z rownan Maxwella
Dlaczego fale §wietlne w prozni (powietrzu) sa falami poprzecznymi
Gesto$¢ energii fali §wietlnej
Wektor Poyntinga
Irradiancja (natgzenie §wiatla)
Irradiancja superpozycji fal §wietlnych
Skad si¢ bierze swiatto?
Wielkosci czgstosci oscylacji atomowych 1 czasteczkowych
4. Widmo elektromagnetyczne i promieniowanie ciala doskonale czarnego

Rzedy wielkosci energii przejs¢ elektronowych i rotacyjno-wibracyjnych w atomach i
czasteczkach

Boltzmannowski rozktad obsadzen
Emisja spontaniczna

Absorpcja, widma absorpcyjne
Swiatto o$wietlajace Ziemie

Promieniowanie ciata doskonale czarnego, rozktad Plancka



Promieniowanie reliktowe
Emisja wymuszona
Einsteinowskie wspolczynniki
Widmo elektromagnetyczne
Proces widzenia u czlowieka i zwierzat
5. Lasery
Rola emisji wymuszone;j
Rozw¢j akcji laserowej we wnece laserowej
Cechy $wiatta laserowego
Podstawy fizyczne dziatania laserow:
Inwersja obsadzen
Wybdr osrodka aktywnego
Przeglad podstawowych typow laseréw
6. Oddzialywanie Swiatla z materia
Oscylator Lorentza
Funkcja dielektryczna w modelu Lorentza
Zespolony wspotczynnik zatamania
Propagacja fali $wietlnej w osrodku
Prawo Lamberta-Beera
Dyspersja materialow
Funkcja dielektryczna metali w modelu Drudego-Lorentza-Sommerfelda
Czgstos¢ plazmowa metali
Ujemny wspotczynnik zatamania
Metamateriaty
7. Interferencja
Fale stojace: suma fal o przeciwnych kierunkach
Dudnienia: suma fal o roznych czg¢stotliwosciach
Predkos¢ fazowa (jeszcze raz)
Zatrzymac §wiatto
Ruch z predkoscia wigksza niz $wiatlo
8. Swiatlo spéjne, niespéjne, rozpraszanie i zalamanie
Interferencja konstruktywna i destruktywna fal
Faza wzgledna fal a natgzenie
Swiatto spéjne a $wiatlo niespdjne
Widzialno$¢ prazkow interferencyjnych jako miara spdjnosci §wiatta
Interferometr Michelsona
Charakterystyki spdjnosci swiatta: czas i dlugos¢ koherencji
Interferometr (etalon) Fabry-Perot

Doswiadczenia interferometryczne, detekcja fal grawitacyjnych



9. Odbicie i zalamanie; rownania Frenela
Wiazka padajaca, przechodzaca i odbita na plaszczyznianej granicy osrodkow
Wspoétczynniki odbicia i transmisji
Roéwnania Fresnela
Kat Brewstera
Catkowite wewnetrzne odbicie
Odbijalnos¢ i transmitancja granicy ptaszczyznianej
Przesunigcie fazy wskutek odbicia i zatamania
Fala zanikajaca (ewanescentna)
10. Plazmony powierzchniowe
Jeszcze raz o fali zanikajacej na granicy osrodkow dielektrycznych
Jeszcze raz o wlasnosciach optycznych metali
Fale na granicy metal — dielektryk
Rola polaryzacji p pola elektromagnetycznego
Relacja dyspers;ji dla plazmonu powierzchniowego
Jak wzbudzi¢ plazmon powierzchniowy?
Niezwykta transmisja $wiatta przez nano-dziurki w foliach metalowych
Nanofotonika a plazmony powierzchniowe
11. Rozpraszanie elastyczne $§wiatla na drobinach
Jeszcze raz o zasadzie Huygensa i roli konstruktywnej interferencji
Rozpraszanie na obiektach kulistych i teoria Mie
Rozpraszanie Rayleigha
Dlaczego niebo jest niebieskie, stonce zotte, a zachdd bywa czerwony?
LIDAR
12. Polaryzacja Swiatla
Polaryzacja liniowa, kotowa i eliptyczna
Jak spolaryzowac¢ swiatto
Dwojtomnos¢
Spin fotonu a polaryzacja
13. Wprowadzenie do optyki ultraszybkiej
O analizie fourierowskiej
Co to jest transformata Fouriera
Dhugos¢ impulsu a jego widmo
Jak wytworzy¢ krétkie impulsy?
Ultrakroétkie impulsy laserowe
Dyspersja predkosci grupowej a impulsy $wiatta
O ultraszybkiej spektroskopii laserowe;j
Optyka ultrakrotkich impulséw; optyka nieliniowa
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