Prof. Marek Cieplak realizuje projekt migdzynarodowy w ramach 7 Programu Ramowego Unii
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CellulosomePlus (604530) w ramach konkursu: FP7-NMP-2013-SMALL-7

Designer Cellulosomes To Enhance Saccharification of Lignocellulosic Biomass Residues
(Ulepszanie dekonstrukcji biomasy roslinnej za pomoca zaprojektowanych celulosomow
dla zastosowan przemystowych)

Realizacja od 1 listopada 2013 r. do 31 pazdziernika 2017 r. Dofinansowanie w
wysokosci 369 000 EUR plus 411 952 PLN

Waskim gardtem przetwarzania biomasy roslinnej jest proces scukrzania widkien: konwersja
$cian komorek ro§linnych w biomasie do fermentowalnych cukréw podczas produkcji biopaliw
tzw. drugiej generacji. Pewne mikroby przyspieszaja przetwarzanie biomasy poprzez
zbudowanie celulosoméw, czyli samosktadajacych si¢ nanokatalizatoréw biatkowych o wysokiej
wydajnosci degradacji. Projekt CelulosomePlus ma na celu racjonalne zaprojektowanie
optymalnych celulosoméw do rozwiazania tego problemu. Pozwolitoby to na wydajna produkcje
biopaliw z surowych materialéw o matej wartosci ekonomicznej takich jak organiczne sktadniki
odpadéw miejskich, niejadalne czgsci roslin lub odpady przemystowe (ktére sa odnawialne,
fatwo dostgpne 1 tanie). Konsorcjum zajmie si¢ zbadaniem fizykochemicznych i strukturalnych
wlasciwosci (w tym stabilnosci mechanicznej) lioddziatywan enzyméw 1 “rusztowan”
wystgpujacych w naturalnych celulosomach i sktadnikach niecelulosomowych. Jednoczes$nie
przeprowadzi tez charakteryzacje odpadéw municypalnych (organiczna frakcja odpadéw
twardych) 1 wypracuje ulepszone testy pozwalajace okreslic aktywnos$¢ enzymatyczna
celulosoméw. Badaniom doswiadczalnym beda towarzyszy¢ wieloskalowe modelowanie
numeryczne na poziomach atomowym I supramolekularnym. Badania numeryczne maja na celu
testowanie wynikéw doswiadczalnych oraz dostarczenie nowych przewidywan dla badan
doswiadczalnych. Obliczenia w ramach modelu gruboziarnistego stanowia podstawowe zadania
badawcze grupy polskiej w IFPAN. Wiedza uzyskana na podstawie multidyscyplinarnych badan
doswiadczalnych 1 teoretycznych begdzie zintegrowana w celu zaprojektowania ulepszonych
celulosoméw (poprzez podstawienia wybranych aminokwaséw), ktére umozliwia scukrzanie a
nastepnie produkcj¢ biopaliw, ktore beda efektywne pod wzgledem ceny.
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