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Projekt dotyczy badań polarytonów ekscytonowych, niezwykle interesujących cząstek 
kwantowych, które mogą znaleźć zastosowania w różnorodnych dziedzinach, takich jak 
niezwykle dokładne pomiary interferometryczne, lasery o ultraniskiej mocy, czy też 
przetwarzanie informacji z bardzo małymi stratami energii.

Projekt InterPol ma na celurealizację w warunkach laboratoryjnych sieci polarytonowych 
jako półprzewodnikowej platformy dla symulacji kwantowych. Głównym celem jest 
osiągnięcie reżimu silnych korelacji kwantowych, w którym oddziaływania pojedynczych 
polarytonów przeważą dekoherencję związaną  ze stratami fotonów, co umożliwi stworzenie 
prostych symulatorów kwantowych. Projekt może odegrać znaczącą rolę w rozwoju łatwiej 
dostępnych technologii kwantowych, a także przyczynić się do zrozumienia fizyki układów 
nierównowagowych w nanoskali.

Realizacja projektu podzielona jest na pięć zadań badawczych. W pierwszym etapie 
stworzone zostaną statyczne sieci polarytonowe za pomocą dobrze opracowanych metod 
nakładania warstw atomowych oraz wytrawiania struktur o określonej geometrii. Następnie 
planowane jest stworzenie sieci o elastycznej geometrii, dzięki zastosowaniu nowatorskich 
metod sprzężenia światła z materią. W etapie trzecim uzyskane próbki zostaną użyte do 
stworzenia kwantowych faz w reżimie silnych korelacji. W kolejnym kroku zostanie 
zastosowana ochrona topologiczna stanów kwantowych, co pozwoli znacząco wydłużyć ich 
czas życia. Dodatkowym zadaniem jest opracowanie zupełnie nowych  modeli teoretycznych 
układów polarytonowych, co będzie niezbędne do pełnego zrozumienia obserwacji 
eksperymentalnych.
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