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Fizyka atomowa to dziedzina fizyki rozwijana w Instytucie od momentu jego powstania. Bardzo
rozwinigtym obszarem tych badan jest spektroskopia atomowa. W pierwszych latach istnienia
Instytutu prowadzone prace nawiazywaly do badan przedwojennych, gdy spektroskopia atomowa
byla jednym z najbardziej intensywnie rozwijanych tematéw w Warszawie. W pierwszych dwudziestu
lat istnienia Instytutu giéwna osoba w Instytucie reprezentujaca ten kierunek byl prof. Tadeusz
Skalinski. Zasadnicze metody doswiadczalne spektroskopii stosowane w tamtym czasie to
pompowanie optyczne i metoda podwdjnego rezonansu optyczno-radiowego. W ten spos6b mozna
byto wyeliminowa¢ zjawisko Dopplera. Bez poszerzenia dopplerowskiego uzyskuje si¢ mozliwos¢
badania oddzialywan atoméw, ktérego efektem sa ksztalty linii widmowych. Powstaje tez mozliwo$¢
obserwacji naturalnej szerokosci linii widmowych.

Instytut Fizyki PAN byt jednym z pierwszych miejsc w Polsce, gdzie w poczatku lat sze$¢dziesiatych
ubiegtego wieku uruchomiono lasery. Metody spektroskopii zmienily si¢ znaczaco wraz z
zastosowaniem S$wiatla laserowego. Uzycie $wiatla laserowego pozwolito na obserwacje przejsé
wielofotonowych, co przy ich umiej¢tnym wykorzystaniu pozwala na wyeliminowanie efektu
Dopplera. Jak si¢ okazato, uzycie Swiatla laserowego i przej$¢ wielofotonowych pozwala réwniez na
sterowanie ruchem atoméw wykorzystujac przekaz pedu od fotonéw do atoméw. Przy odpowiednich
parametrach mozna uzyska¢ chlodzenie i putapkowanie atoméw. Jedna z mozliwych putapek, czyli
putapka magneto-optyczna (MOT) zostala zbudowana w Instytucie, pozwala ona na utrzymanie
chmury atoméw rubidu w temperaturze rzedu 10™ K (jest to najzimniejsze miejsce w Warszawie).

Chmurg atoméw mozna tez ochtodzi¢ do temperatur nizszych, rzedu 10”7 K. Uzyskuje si¢ to w pulapce
magnetycznej. Jedna z takich putapek, zbudowana przy duzym udziale pracownikéw Instytutu,
znajduje si¢ w Toruniu w laboratorium FAMO. W putapce uzyskuje si¢ spdjny stan atoméw, tak
zwany kondensat Bosego-Einsteina. Wtasciwosci kondensatéw wyznaczone sa w znacznej mierze
przez oddziatywanie migdzy atomami, czyli przez zderzenia wolno poruszajacych si¢ atomow.
Wilasciwos$ci takiej pary atoméw sa zblizone do dwuatomowej, wysoko wzbudzonej czasteczki.
Badania spektroskopowe stanéw elektronowych czasteczek dwuatomowych, prowadzone od dawna w
Instytucie, staly si¢ do$¢ nieoczekiwanie bardzo istotne w fizyce kondensatow.

W badaniach kondensatéw wykorzystywane sa metody fizyki atomowej, ktérych poczatki si¢gaja lat
piecdziesiatych, czyli okresu, gdy Instytut rozpoczynat swoja dziatalno$¢. Najczesciej uzywanym
narzedziem do kontrolowania zjawisk fizycznych zachodzacych w kondensatach sa rezonanse w polu
magnetycznym, co przypomina metody spektroskopowe sprzed kilkudziesigciu lat.

Kondensat Bosego-Finsteina stanowi bardzo ztozony uktad fizyczny, ktéry moze by¢
wykorzystywany do badania wielu mechanizméw fizycznych zachodzacych réwniez w innych
uktadach. Jako dwa przykladowe efekty, przewidziane w Instytucie, oméwione zostana zjawisko
Einsteina — de Haasa, czyli uzyskanie makroskopowego obrotu kondensatu przy zmianie kierunku
pola magnetycznego, oraz zjawisko przejScia fazowego od gazu klasycznego do kondensatu.



